Kolumna kationowymienna
vs. auto-regeneracja zywicy w module EDI

GREMES
Analizatory procesowe i laboratoryjne

Do niedawna pomiar ciagly przewodnosci kwasowej realizowany byt wytacznie w oparciu o zastosowanie
klasycznych kolumn z zywicg jonowymienng. Obecnie dostepna jest nowa technologia eliminujgca problemy
eksploatacyjne orazzapewniajgca maksymalng ciaggtos¢ pomiaru - technologia EDI.

Przewodnos¢ kwasowa

Przewodno$¢ za kolumna kationowymienng (inaczej przewodnosc
kwasowa lub kationitowa) jest jednym z najpowszechniej kontrolowanych
parametrow jakosciowych w ciggtym monitoringu (online) obiegéw
wodno-parowych w kazdym zaktadzie energetycznym, a takze samej pary
w zakfadach przemystowych.

W obiegach wodno-parowych przewodnos¢ jest scisle monitorowana
przede wszystkim w kondensacie, wodzie zasilajacej i kottowej, w parze
orazwodzie uzupetniajacej.

Klasyczna kolumna kationowymienna

Standardowa praktyka przy tego typu pomiarach jest zastosowanie
wymiennikéw (kolumn) kationitowych opartych na ztozu zywicy.
Zywotnos¢ kolumny jest bezposrednio uzalezniona od parametréw
procesowych, takich jak natezenie przeptywu probki, pH i temperatura,
ale réwniez od budowy wymiennika oraz jakosci samej zywicy. Czynniki te
sprawiaja, ze do zachowania poprawnej jakosci samego pomiaru
wymagana jest czesta i regularna obstuga analizatora, zwigzana z kontrolg
pracy instrumentu oraz wymiang ztoza zywicy kationitowej — co nie jest
w zgodzie z filozofia pomiaréw online, ktore z definicji powinny by¢
prowadzone w sposoéb jak najbardziej nieprzerwany i niezalezny.

Zastosowanie kolumn w praktyce

W typowej nowoczesnej elektrowni, pracujacej w uktadzie gazowo-
parowym (CCPP), wyposazonej w 2 bloki w konfiguracji 2-2-1, (tj. 2 turbiny
gazowe zasilajgce 2 kotty odzysknicowe (HRSG) i 1 wspolna turbina parowa)
wymagane sg okoto 24 analizatory do pomiaru przewodnosci kationitowej
(nieliczacinnych punktéw pomiarowych).

W elektrowniach, w ktérych w obiegu utrzymywane jest pH
na poziomie ok. 9,7, po 8 tygodniach pracy analizatora, przy przeptywie
prébki 8 litrow na godzineg, typowa kolumna o pojemnosci 1 litra zywicy
kationowymiennej zostanie teoretycznie wyczerpana. Podejscie
praktyczne czesto pokazuje, ze np. w przypadku rozruchu lub zmiany
obcigzenia pracy instalacji energetycznej zanieczyszczenia wystepujace
w obiegu powodujg przyspieszone zuzycie zywicy, czego wynikiem jest
ograniczenie pracy kolumny nawet do 4-6 tygodni.

Czas pracy (tygodnie) dla 11 zywicy
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Rys. 1. Klasyczna kolumna kationowymienna. Czas pracy ztoza w zaleznosci od natezenia przeptywu i pH probki.

Wymiana ztoza zywicy wiaze sie z wieloma aspektami, takimi jak
m.in. zakup nowego ztoza lub regeneracja zuzytego (skomplikowany
proces wymagajacy odczynnikéw chemicznych, specjalistéw i czasu;
nie zawsze daje pozadang jakos$¢ zywicy). Kazda wymiana ztoza wigze sie
takze z czasem wymaganym na jego wpracowanie (czyli zdolnoscig
do wymiany jonéw), co jest procesem czasochtonnym mogacym trwac
nawet 24 godziny. W tym czasie wartosci pomiarowe przewodnosci
w badanym medium sg zafatszowane, co wiaze si¢ z kolei z brakiem wiedzy
nt. rzeczywistej sytuacji oraz potencjalnym ryzkiem niepozadanych zmian
w procesie technologicznym.

Modut EDI-autoregeneracja ztoza zywicy

Wychodzgc naprzeciw problemom zwigzanym z pomiarem
przewodnosci z wykorzystaniem klasycznej kolumny kationitowej firma
SWAN zaprojektowata instrument AMI CACE, stanowigcy potaczenie ztoza
zywicy kationowymiennej z technologia EDI (Elektro-Dejonizacji).
Opatentowany ukfad sktada sie z warstwy zywicy kationitowej (w ktérej
zachodzi wymiana kationéw) zamknietej pomiedzy anoda i katoda
modutu EDI (odpowiadajacych za biezacy regeneracje ztoza zywicy)
iodseparowanejmembranamijonoselektywnymi.
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Doplyw prdbki do ukladu

Rys. 2. Schemat przeptywu prébki przez analizator SWAN AMI CACE. SC - pomiar przewodnosci wiasciwej,
CACE-pomiar przewodnosci kwasowej, FLOW - pomiar przeptywu.

Efektem tej synergii jest brak koniecznosci wymiany ztoza, a co za tym
idzie nieprzerwana praca analizatora oraz ciggty dostep do rzeczywistych
wartosci pomiarowych. Dzieki takiemu rozwiazaniu wyeliminowane
zostaty wszystkie czynnosci niezbedne przy pomiarze konwencjonalng
metoda zklasyczna kolumna kationitowa.

Wyniki zebrane z pracujacych instalacji wskazuja takze, ze koszty
poniesione na biezaca eksploatacje analizatoréw wykorzystujacych
konwencjonalna kolumne kationitowa, w poréwnaniu ze SWAN AMI
CACE, przeliczone dla zatozonych 24 sztuk analizatoréw dla obiektu typu
CCPP, s3 wyzsze o okoto 85% w przeliczeniu na 1 miesigc pracy.
W oparciu o powyzsze dane, przyblizony czas zwrotu z inwestycji
poniesionej na wymiane analizatoréw z klasyczng kolumng kationitowa
naanalizatory SWAN AMI CACEzmodutem EDl wynosi 1-2at.

SWAN AMI CACE
Z MODULEM EDI

Tradycyjny analizator przewodnosci
z kolumna kationowymienna

Rys. 3. Oszczednosc wynikajaca z zastosowania SWAN AMI CACE w stosunku do konwencjonalnego analizatora z klasyczng
kolumna kationowymienng (dla pH=9,7iprzeptywu=8l/h).

Analizator AMI CACE firmy SWAN z modutem EDI, dzieki swej
innowacyjnej konstrukgji jest kluczowym elementem w rozwoju analizy
instrumentalnejw obiegach wodno-parowych.
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I [(/(] / ] NIEZAWODNE ROZWIAZANIA POMIAROWE

. DO MONITORINGU PARAMETROW FIZYKOCHEMICZNYCH
ANALYTICAL INSTRUMENTS W OBIEGACH WODNO-PAROWYCH
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Analizator AMI CACE

Innowacyjny pomiar
przewodnosci wtasciwej i kationitowej
bez klasycznej kolumny z zywicg jonowymienng
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# Brak koniecznoéci wymiany kolumny jonowymiennej
oraz przestojow zwigzanych z wpracowaniem nowego zfoza,

#» Czynnosci serwisowe ograniczone do absolutnego minimum,

¢ Minimalizacja kosztow nabycia,

¢ Wbudowany ukfad ciggtego monitoringu temperatury i natezenia
przeptywu prébki,

¢ Wyliczanie pH prébki, a takze stezenia srodka alkalizujgcego,
np. amoniaku (Dyrektywa VGB 450L),

¢ Krétki czas odpowiedzi uktadu pomiarowego,

# Nieprzerwany pomiar przez caty okres eksploataciji.

Przewodnos¢ wilasciwa i kationitowa: 0,055 - 1000 uS/cm

Rd&znicowy pomiar przewodnoSci:
pH (wyliczane): 7,5 — 11,5 Srodek alkalizujgcy: 0,01 — 10 ppm

Seria analizatoréow SWAN zapewnia pomiary nastepujacych parametréw w obiegach wodno-parowych:

odczyn pH,

potencjat redoks (ORP),
stezenie fosforanéw (PO,),
0golny wegiel organiczny (TOC).

# przewodno$¢ whasciwa,
¢ przewodnosc kationitowa
i po odgazowaniu proébki,
¢ hydrazyna, karbohydrazyd,

krzemionka (SiO,),

jony sodu (Na+),

tlen rozpuszczony (O,),
wodor rozpuszczony (H,),
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